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SUNUS

Insaat Miihendisleri Odas1, kuruldugu giinden bu yana meslek alaninin gelisimine biiyiik 6nem
vermis, bu gelisimin yoniinii tayin edecek onemli ¢alismalara imza atmis, bu caligsmalarla
Tirkiye’de insaat miithendisligi meslek alaninin tiim alt disiplinlerinde ciddi bir bilgi birikimini
bilinyesinde toplamistir. Akademiden uygulamaya tiim meslektaglar1 bulusturan sempozyumlar,
kongreler ve konferanslar, bu birikimi saglayan baslica Oda etkinlikleri olmustur.

IMO, toplumsal yarar1 gozeten, meslektaslarinin hak ve cikarlarini savunan bir yap1 olmasinin
yant sira, mesleki konularda olusturdugu goriislerle, mesleki gelisime sundugu katkilarla alanin-
da yiiriitiilen tartismalarin hep merkezinde olmustur. Hem akademide hem de uygulamada gorev
yapan lyelerimizin potansiyelini a¢iga ¢ikarmay1 basaran etkinliklerle bu tartigmalara yon veren,
belirleyici ve gelistirici bir odak noktasi olmustur.

Mesleki yetkinligin mesleki sorumlulugun bir geregi oldugu bilinciyle mesleki-bilimsel etkinlik-
ler diizenleme, meslek i¢i egitim siirlarini agarak hayat boyu egitim anlayisini uygulama cabasi
icinde olan IMO, ingaat miihendisligi alanina ve onun iliskili oldugu tiim bilimsel-teknolojik ge-
lismelere hakim olarak, ortaya ¢ikan yeni sorunlara cevaplar tiretmeyi gérev bilmistir.

Meslek alanimizdaki giincele vakif olmak, buna yonelik gelistirici ¢alismalar yapmak, meslegi-
mize ve meslektaslarimizin gelisimine verdigimizin 6nemin bir ifadesi olmakla birlikte toplumsal
sorumlulugumuzun da bir geregidir.

Bu y1l 18.’sini diizenledigimiz Tiirkiye Insaat Miihendisligi Teknik Kongre ve Sergisinin, bahsi
gecen c¢alismalarin basinda gelenlerinden biri oldugunu sdylemek yerinde olacaktir. ilki 1962
yilina dayanan ve giiglii bir tarihe sahip olan kongrenin bugiin de dnemli bir ihtiyaca karsilik
geldigi agiktir.

Geride biraktigimiz iki yilda, diinya ¢apinda yasanan salgin bir¢ok etkinligi sekteye ugratmis, sal-
gin nedeniyle kongreler ve sempozyumlar iptal edilmis ya da ¢evrimigi diizenlenmis, ne yazik ki
Odamizin diizenledigi bilimsel etkinlikler de kaginilmaz olarak benzer sorunlarla karsilagmistir.
Bu sikintili siirecin ardindan Tiirkiye insaat Miihendisligi 18. Teknik Kongre ve Sergisi, cesitli
tilkelerden gelen davetli konusmacilartyla, Tiirkiye’nin 6nde gelen bilim insanlarinin katilimiyla
ve ¢esitli disiplinlerde sunulan onlarca bildiriyle son yillarda diizenlenen en biiyiik bilimsel top-
lantilardan biri olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiye Insaat Miihendisligi 18. Teknik Kongre ve Sergisi gibi diinya ¢apinda saygin bir etkinligi
diizenlemenin gururuyla, bu biiyiik etkinligin hazirlanmasinda emegi gecen degerli yiiriitme ve
diizenleme kurullarinda gorev alan meslektaslarimiza, katkilariyla giic veren danisma ve bilim
kurulu tiyesi meslektaglarimiza ve degerli bildiri sahiplerine tesekkiir ediyoruz. Kongrenin, mes-
lek alanimizin bugiinii ve yarini i¢in 6nemli katkilar sunacagina inaniyoruz.

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi
48. Donem Yonetim Kurulu
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ONSOZ

TMMOB insaat Miihendisleri Odas1 énciiliigiinde, ¢ok degerli meslektaslarimizla, 1962 yilindan
beri birikimlerimizi ortaya koydugumuz, deneyimlerimizi paylastigimiz, ayrintilar tartigtigimiz,
uygulamalardaki sonuglar1 profesyonel yasamimiza ve bilim diinyasina kazandirdigimiz Teknik
Kongre ve Sergilerinin on sekizincisi 7-9 Kasim 2022 tarihleri arasinda, Istanbul Teknik Univer-
sitesi Stileyman Demirel Kiiltiir Merkezi Salonlarinda gergeklesmektedir.

18. Teknik Kongre ve Sergisi kapsaminda, insaat Miihendisligi mesleginin toplumda yarattig1
etkiler ile meslegi etkileyen unsurlar teknik ve yonetsel boyutlariyla tartisilacaktir. Insaat Mii-
hendisligi faaliyetlerinin disiplin i¢i ve disiplinler arasi planlama, tasarim, uygulama ve isletim
alanlarindaki akademik ve profesyonel birikimlerini yansitan farkli bakis agilari, Ingaat Miihen-
calistimistir. Insaat Miithendisligi alanindaki gelismelerin, kamu yararim1 da 6n planda tutacak
sekilde yayginlagsmasini saglamak i¢in iiniversite ve sonrasinda egitim faaliyetleri arasinda biitiin-
likk saglamak 18. Teknik Kongre ve Sergisi’nin temel amaglar1 arasindadir.

Bu dogrultuda olmak iizere “Ingaat Miihendisliginde Gegmisten Gelecege” baghg altinda, Egitim
ve Derin Ogrenme, Etik, Bilisim, Istihdam, Siirdiiriilebilirlik, Planlama ve Kalkinma, Tasarim ve
Uygulamada Yenilik¢i Teknolojiler ve Malzemeler, Afet Direngliligi, Kentsel Doniisiim Yapilar-
da Servis Omrii, Is Giivenligi, Yetkin Miihendislik, Yap1 Kalite ve Sertifikasyonu, Finansman ve
Mevzuat, Kentsel Erisilebilirlik ve Gelecegin Sehirleri, Yapilasan Cevrede Karbon Ayak Izi ve
Yesil Mutabakat, Enerji, Yapim Yontemleri ve Yap-Islet-Devret Modeli temalarinin islenmesi
hedeflenmistir.

Diizenlenen panel ve oturumlarda, konusunda uzman katilimcilar tarafindan sunulacak goriis ve
oOnerilerin tiim meslektas ve ilgililerce kayda deger bulunacagindan eminiz. Medeniyetin temel
taglarini olusturan insaat miihendisleri teknik oldugu kadar sosyal temelleri ile de mesleklerini
tartisacaklart ortak bir platformu paylagsmanin heyecani igerisindeyiz.

Ulusal ve uluslararasi tiim gelismeleri, degisimleri, deginilen ve 6ncelikli konulari, deneyim ve
birikimleri ortak bir bilgi havuzunda toplama amaci ile Kongre hazirliklarini yapan Yiriitme Ku-
rulumuz, farkli yogunlukta gergeklestirilecek bir program olusturmaya ¢aligmistir.

18. Teknik Kongre ve Sergisi kapsaminda gonderilen bildirilerin yogunlugu sevindirici bir ilgi
gostergesi olusturmus, bildiriler nitelikleri dogrultusunda yiiksek kriterler ¢ercevesinde degerlen-
dirilerek, aralarindan 73 adet bildiri se¢ilmistir. Kongremizde farkli bir i¢erik akisi olarak bildiri-
ler yogun ve paralel oturumlarda sunulmus, ulusal ve uluslararasi nemli konular1 kapsayan panel
oturumlarda ise sektoriin giincel ve agirlikli sorunlarina yer verilmistir. Panel oturumlari;

* Ugur Ersoy moderatorliigiinde, Mustafa Tokyay, Metin Hiisem, Mustafa Cobanoglu, Cande-
ger Ceylan katilimlar ile “Ingaat Miihendisligi Egitimi”

* Feyza Cinicioglu moderatorliigiinde, Rasin Diizceer, Nurdan Memisoglu, Cenk Alhan, Ah-
met Arslan katilimlari ile “Insaat Miihendisligi Uygulamalarinda Geoteknigin Yeri”

+ Tugrul Tankut moderatorliigiinde, Betiil Cotuksdken, Beno Kuryel, Gamze Yiicesan Ozde-
mir katilimlariyla “Toplumda Miihendisin Yeri Sorumluluklar1 ve Etik (Levent Dar1 Anisi-
na)”
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gergeklesecektir. Tiim panel baskanlar1 ve katilimeilarina bilgi ve deneyimleri ile katkilarindan
dolay1 tesekkiir ederiz.

Zorlu pandemi yillar1 sonrasinda 18. Teknik Kongre ve Sergisi’nin ger¢eklesebilmesi i¢in kongre
olanaklarini tahsis ederek 6nemli destek veren Istanbul Teknik Universitesi Rektorliigii’ne tesek-
kiirlerimizi sunariz.

Oturum baskanliklarin iistlenerek Kongremizi onurlandiran Erkan Ozer, Ciineyt Vatansever, Al-
per Ilki, Medine Ispir, Zekai Celep, Hafzullah Aksoy, Aysen Ergin, Ozgiir Kirca, Murat Kuruoglu,
Mustafa Tokyay, Ozkan Sengiil, Yal¢in Yiiksel, Giingdr Evren, Ilgin Gokasar, Isikhan Giiler, Bey-
za Taskin, Cem Demir, Ismail Sahin, Nuray Aydinoglu, Eren Vuran, Murat S. Kir¢il, Oguz Cem
Celik ve Banu Ikizler’e tesekkiir ederiz.

Teknik Kongremizde davetli konusmact olarak bizi onurlandiran Aysen Ergin, Orak Biiyiikoz-
tiirk, Katrin Beyer, Zekai Sen, Mehmet Ali Tasdemir, Haluk Gergek, Michael Fardis ve Elyas
Ghaffori’ye, Tema dersi sunuculari Isikhan Giiler ve Emre Ortemiz’e

Kongremizde yer alan Yiiriitme, Diizenleme, Danisma, Bilim Kurul Uyelerimize ve Kongre Sek-
reteryasina,

Degerli bildiri sahiplerine, katilimcilara, delegelere, meslektaglara ve izleyicilerle birlikte tartis-
malar yiirlitecegimiz tiim bilim adamlarina, sektor yetkililerine ve temsilcilerine;

Kongremiz sponsorlar, CIMSA Cimento Sanayi Tic. A.S., ABS Yap1 Elemanlar1 San. Tic. Ltd.
Sti., Tiirkiye Prefabrik Birligi, Hilti Insaat Malzemeleri Ticaret Anonim Sirketi, AKCANSA Ci-
mento Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi, YAPI MERKEZI, Altinok Miisavirlik Miihendislik Hiz-
metleri Anonim Sirketi, TIS Teknolojik izolatoér Sistemleri Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi,
BATICIM Bat1 Anadolu Cimento Sanayi Anonim Sirketi, SAS-STEEL Turkey Celik Ticaret Ltd.
Sirketi, AYES Celik Hasir ve Cit Sanayi Anonim Sirketi, OMEGA KONSEPT Proje ve Yapi1 Ta-
sartm Limited Sirketi, Beton ve Har¢ Kimyasal Katk1 Ureticileri Dernegi, MPI Miihendislik Proje
Insaat Taahhiit Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi, MEINHARDT Miihendislik ve Miisavirlik Li-
mited Sirketi, IDE Yap1 Anonim Sirketi’ne

Kongremiz planlama, diizenleme siire¢lerinde mesleki gorev sorumlulugunun ilerisinde sergile-
dikleri detayli yogun ¢alismalarindan dolay1 insaat Miihendisleri Odas1 biinyesindeki mesai arka-
daslarimiza 6zveri dolu ¢aligmalari ve katkilarindan dolay1 tesekkiir eder, ortak calismalarimizin
devami dilegimizi paylagmak isteriz.

Etkin ve kapsamli bir mesleki bulugsma gerceklestirme ¢abasi siiresince bizlerle birlikte olan Y6-
netim Kurulu tiyemiz sevgili Levent Dar1 ve 48. Donem Kiy1 ve Deniz Uzmanlik Kurulu iiyemiz
Prof. Dr. Adnan Akyarli’nin kaybi biiyiik {iziintlimiizdjir.

fleriye doniik siireklilik saglayacak adimlar ve ortak tartisma platformlarinda dinamizm kaza-
nacak mesleki atilimlar gerceklestirmesi dilegi ile 18. Teknik Kongre ve Sergisine katilan tiim
meslektaslara ve ilgililere saygilarimizi sunariz.

Prof. Dr. Ahmet Cevdet Yalginer
Tiirkiye Insaat Miihendisligi

18. Teknik Kongre ve Sergisi
Yiiriitme Kurulu Bagkani
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18. TEKNiK KONGRE KURULLARI

Yiiriitme Kurulu

Prof. Dr. Ahmet Cevdet Yal¢iner (18. Teknik Kongre Baskani)
Taner Yiizgeg (Insaat Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskant)

Dog. Dr. Beyza Taskin

Dog. Dr. Hediye Tiiydes Yaman

Dog. Dr. Serdar Aydin
Nusret Suna

Levent Dar

Giilay Ozdemir
Gtilsun Parlar

Serap Dedeoglu

Diizenleme Kurulu

Prof. Dr. Alper Ilki

Prof. Dr. Berna Unutmaz
Prof. Dr. Erdem Canbay
Prof. Dr. Hafzullah Aksoy
Prof. Dr. Halim Ceylan

Prof. Dr. Ismail Sahin

Prof. Dr. Mustafa Laman
Prof. Dr. Nuray Denli Tokyay
Prof. Dr. Ozkan Sengiil

Damisma Kurulu

Prof. Dr. Atilla Ansal

Prof. Dr. Aysen Ergin
Prof. Dr. Erbil Oztekin
Prof. Dr. Erkan Ozer

Prof. Dr. Faruk Karadogan
Prof. Dr. Feyza Cinicioglu
Prof. Dr. Gling6r Evren
Prof. Dr. Haluk Sucuoglu
Prof. Dr. Hulusi Ozkul
Prof. Dr. Ilhan Avci

Prof. Dr. Kutay Ozaydin
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir
Prof. Dr. Mustafa Erdik

Prof. Dr. Rifat Akbiyikli

Prof. Dr. V. Sadan Ozgiir Kirca
Prof. Dr. Yal¢in Yiiksel

Dog. Dr. Giirkan Emre Giircanli
Dog. Dr. Mert Yiicel Yardimci
Dog. Dr. R. Secer Orkun Keskin
Dog. Dr. Sadik Can Girgin

Dr. Ogr. Uyesi Halit Cenan Mertol
Dr. Ogr. Uyesi Ozgiir Koyliioglu

Prof. Dr. Mustafa Tokyay
Prof. Dr. Nesrin Yardimci1
Prof. Dr. Mehmet Nuray Aydimoglu
Prof. Dr. Polat Giilkan
Prof. Dr. Sedat Kabdagh
Prof. Dr. Tugrul Tankut
Prof. Dr. Ugur Ersoy
Prof. Dr. Zekai Celep
Prof. Dr. Zekeriya Polat
Prof. Dr. Zeki Hasgiir

Dr. Engin Karaesmen

Dr. Erhan Karaesmen
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Bilim Kurulu

Prof. Dr. Abdussamet Arslan
Prof. Dr. Adem Akpinar

Prof. Dr. Adnan Akyarli

Prof. Dr. Ahmet Tortum

Prof. Dr. Ahmet Yakut

Prof. Dr. Ali Payidar Akglingdr
Prof. Dr. Ayfer Erken

Prof. Dr. Ayse Daloglu

Prof. Dr. Beliz Ozorhon

Prof. Dr. Bilge Doran

Prof. Dr. Biilent Akbas

Prof. Dr. Canan Tasdemir
Prof. Dr. Cem Topkaya

Prof. Dr. Cem Yal¢in

Prof. Dr. Cemalettin Donmez
Prof. Dr. Ebru Vesile Ocalir Akiinal
Prof. Dr. Elgin Kentel Erdogan
Prof. Dr. Emel Irtem

Prof. Dr. Emine Agar

Prof. Dr. Emine Beyhan Yegen
Prof. Dr. Eray Baran

Prof. Dr. Ercan Yiiksel

Prof. Dr. Erdal irtem

Prof. Dr. Ergun Gedizlioglu
Prof. Dr. Esin Cevik

Prof. Dr. Filiz Piroglu

Prof. Dr. G6kmen Tayfur

Prof. Dr. Giiray Arslan

Prof. Dr. Halil Karahan

Prof. Dr. Hiiseyin Ceylan
Prof. Dr. Isa Yiiksel

Prof. Dr. Ismail Aydin

Prof. Dr. Ismail Ozgiir Yaman
Prof. Dr. Kambiz Ramyar
Prof. Dr. Kamile Tosun Felekoglu
Prof. Dr. Kemal Beyen

Prof. Dr. Kemal Onder Cetin
Prof. Dr. Konuralp Girgin
Prof. Dr. Kubilay Cihan

Prof. Dr. Kutay Orakgal

Prof. Dr. Kutlu Darilmaz

Prof. Dr. Melih Yanmaz

Prof. Dr. Mete Incecik

Prof. Dr. Metin Aydogan
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Prof. Dr. Metin Hiisem

Prof. Dr. Murat Altug Erberik
Prof. Dr. Mutlu Stimer

Prof. Dr. Nabi Yiizer

Prof. Dr. Nadir Yayla

Prof. Dr. Oguz Cem Celik
Prof. Dr. Ozer Cinicioglu
Prof. Dr. Ozgiir Avsar

Prof. Dr. Ozgiir Ozgelik

Prof. Dr. Recep lyisan

Prof. Dr. Sabriye Banu Ikizler
Prof. Dr. Sadik Oztoprak
Prof. Dr. Selcuk Tiirkel

Prof. Dr. Selim Altun

Prof. Dr. Serhan Tanyel

Prof. Dr. Sinan T. Erdogan
Prof. Dr. Soner Haldenbilen
Prof. Dr. Sakir Erdogdu

Prof. Dr. Semsi Yazici

Prof. Dr. Sevket Cokgor
Prof. Dr. Sevket Murat Senel
Prof. Dr. Taha Tagkiran

Prof. Dr. Tayfun Dede

Prof. Dr. Turan Durgunoglu
Prof. Dr. Turan Ozturan

Prof. Dr. Tiirkay Baran

Prof. Dr. Ugurhan Akyiiz
Prof. Dr. Yetis Sazi Murat
Prof. Dr. Yilmaz Akkaya
Prof. Dr. Zerrin Bayrakdar
Dog¢. Dr. A. Necmettin Giindiiz
Dog. Dr. Asli Pelin Giirgiin
Dogc. Dr. Baki Oztiirk

Dog. Dr. Barlas Ozden Caglayan
Dog. Dr. Bergiizar Ozbahgeci
Dog. Dr. Cem Aydemir

Dog. Dr. Cihan Sahin

Dog. Dr. Ciineyt Vatansever
Dog. Dr. Ebru Eris

Dog. Dr. Engin Aktas

Dog. Dr. Gokgen Bombar
Dog. Dr. Havva Anil Ar1 Giiner
Dog¢. Dr. Havva Nur Kilig
Dog. Dr. Hiiseyin Yigiter
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. Dr. Ibrahim Serkan Misir
. Dr. Mehmet Oztiirk

. Dr. Murat Ozen

. Dr. Murat Serdar Kirgil

. Dr. Mustafa Dogan

. Dr. Niyazi Ozgiir Bezgin
. Dr. Onur Tezcan

. Dr. Ozkan Kale

. Dr. Rifat Tiir

. Dr. Sedat Sert

. Dr. Siiheyla Pelin Caligkanelli
. Dr. Utkan Mutman

. Dr. Yalgm Alver

. Dr. Yesim Celikoglu

Sekreterya

Serap Dedeoglu
Ceylan Ozkul
Derya Cavunt

Dr. Ogr. Uyesi Bengii Siinbiil Giiner

Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt Baykal

Dr. Ogr. Uyesi Dogan Kisacik

Dr. Ogr. Uyesi Giilizar Ozyurt Tarakgioglu
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Rifat Kahyaoglu
Dr. Ogr. Uyesi Muzaffer Borekgi

Dr. Ogr. Uyesi O. Tugrul Turan

Dr. Ogr. Uyesi Selim Diindar

Dr. Ogr. Uyesi Tugge Anilan

Dr. Isikhan Giiler

Dr. Murat Kuruoglu

Dr. Tugge Yiiksel

Yiik. ins. Miih. Cahit Kocaman

Yavuz Cavunt
Cemal Cimen
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SPONSORLAR

Resmi Sponsorlar

Ana Sponsor
10.yd

absyapl

= ——— |
YENILIKGCI YAPISAL COZUMLER

Destekleyen Kuruluslar

BrmiciM - P sas 0K

Teknolojik izolatdr Sistemleri AY E s

OMEGA @xis

HVEINVRDT

MPI

deCAD $ahin@

OZALIT

Kongremize destek veren tiim sponsorlarimiza tesekkiir ederiz.
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18. Teknik Kongre ve Sergisi Programi

7 Kasim 2022, Pazartesi

09.00 - 09.40

Kayit

09.40 - 09.50

Acilis Dinletisi

09.50 - 10.20

Acilis Konusmalari

10.20 - 11.00

Cagrihh Konusmaci
2023’e Dogru Vizyon - Cumhuriyetin 100. Y1linda insaat Miihendisligi Tarihi
Stirecinin Degerlendirilmesi ve Yeni Ufuklar
Prof. Dr. Aysen Ergin

11.00 - 11.15

A - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Erkan Ozer, Dog. Dr. Ciineyt Vatansever

Toplu Fotograf Cekimi - Kahve Arasi

11.15-11.55

Cagrih Konusmaci
Structural Sensing and Concrete Innovations for Resilience and Sustainability
(Dayaniklilik ve Siirdiiriilebilirlik Icin Yapisal Algilama ve Somut Yenilikler)
Prof. Dr. Oral Bityiikoztiirk

11.55-12.10

Tiirkiye’de Kaydedilen Depremlerin Davranig Spektrumlariin Tasarim Spektrumlart ile
Kargilastirmasi
H. Polat Giilkan, Vesile Hatun Akansel, Erol Kalkan

12.10 - 12.25

iki Boyutlu Dogrusal Olmayan Analizlere Dayali Topografyanin Deprem Yer
Biiyiitmelerine Etkisi ve Hasar Gozlemleri
Kemal Beyen

12.25-12.40

Cift Cidarli igi Beton Dolu Celik Tiiplerin Eksenel Basing Altinda Inelastik Davranisi
Berika Ceren Cihan Yilmaz, Ebru Oksaksin, Oguz Cem Celik

12.40 - 13.30

Yemek Arasi

A - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Alper ilki, Do¢. Dr. Medine Ispir

13.30 - 14.10

Cagrihi Konusmaci
Key Features of the Masonry Chapter of the new Eurocode 8§ Part 1-2
(Yeni Eurocode 8 Béliim 1-2’nin Yigma Yapilar Boliimiiniin Temel Ozellikleri)
Assoc. Prof. Dr. Katrin Beyer

14.10 - 14.25

Mevcut Betonarme Bir Binanin Basitlestirilmis Yanal Mekanizma Analizi Yontemi ile
Sismik Risk Degerlendirmesi
Cagri Cetik, Sadik Can Girgin, Esra Bengii Kenar

14.25 - 14.40

Tarihi Kesme Tas Binalarin Diizlemdis1 Sismik Performansinin Degerlendirmesi I¢in
Deneysel Otelenme Limitleri

Ibrahim Serkan Misir, Fikret Kuran, Gokhan Yiicel, Ali Cihan Demir, Ege Yesilbas,
Cansu Beril Eser, Serap Topcu, Omer Aldemir

14.40 - 14.55

Betonarme Cergevelerde Yumusak Kat Etkilerinin Yeni Nesil Dolgu Duvarlar ile
Azaltilmasi
Prost Iverden Balenda Bakala, Ibrahim Serkan Misir, Omer Aldemir

14.55-15.10

Cam Lifi ile Giiglendirilmis Al¢1 (CLGA) Panellerle Uretilen Déseme Sisteminin
Incelenmesi Déseme Sisteminin Incelenmesi
Beyza Kapucu Giizelbulut, Oguz Cem Celik

15.10 - 15.25

Kahve Arasi
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7 Kasim 2022, Pazartesi

A - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Zekai Celep, Prof. Dr. Hafzullah Aksoy
15.25-16.05 | Cagrih Konusmaci
Diinya ve Tiirkiye’de Yeralti Sular1 Yonetimi
Prof. Dr. Zekai Sen
16.05 - 16.20 | Y1llik Standart Siireli Maksimum Yagislarin Duragan Olmayan Frekans Analizi
Aysegiil Yarci, Tiirkay Baran
16.20 - 16.35 | Gediz Havzas1 Orneginde Entropi Tabanli Bélgesel Yagis Tahmini
Ozgiir Bozoglu, Tiirkay Baran, Filiz Barbaros
16.35 - 16.50 | Giincel Hidrometeorolojik Ol¢iim Ag1 Olmayan Bir Havzada Su Potansiyeli Hesabu:
Giircistan Ornegi
Eray Usta, Aldonat Koksal
16.50 - 17.05 | Milas Ilgesinde Rusle Yéntemi Kullanilarak Erozyon Riskinin Belirlenmesi
Kutay Yilmaz, Yakup Darama
17.05 - 17.20 | Termal Desarjin Kiy1 Bolgesinde Seyrelme Siirecinin Niimerik Modelleme Y dntemiyle
Incelenmesi
Murat Aksel, Fatih Bugrahan Yorgun, Mehmet Yusuf Erbisim, Sevket Cokgér, Oral Yagci
17.20 - 17.30 | Kahve Arasi
Panel - insaat Miihendisligi Egitimi
17.30 - 19.00 | Moderatdr: Ugur Ersoy
- Mustafa Tokyay
- Metin Hiisem
- Mustafa Cobanoglu
- Candeger Ceylan
8 Kasim 2022, Sah

A - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Aysen Ergin, Prof. Dr. Ozgiir Kirca

09.30 - 09.50

Tema: Kanal Istanbul
Istkhan Giiler

09.50 - 10.05

Koruma Tabakasinda Tetrapod Bloklar Kullanilan Dalgakiran Kesitinin Antifer Bloklar
ile Gli¢lendirilmesi

Berkay Akyol, Giinay Gazaloglu, Hasan Gékhan Giiler, Ciineyt Baykal,

Giilizar Ozyurt Tarakcioglu, Istkhan Giiler, Ahmet Cevdet Yalginer, Aysen Ergin

10.05 - 10.20

Kurupelit Yat Limaninda Meydana Gelen Kiy1 Seridi Degisiminin Sayisal
Modellenmesi

Yagiz Arda Cicek, Baris Ufuk Sentiirk, Hasan Gékhan Giiler, Ciineyt Baykal,
Giilizar Ozyurt Tarakcioglu, Ahmet Cevdet Yalginer, Isikhan Giiler, Aysen Ergin

10.20 - 10.35

Deniz Ustii Riizgar Enerjisi Igin Yeni Bir Platform
Elif Girgin, Kadir Aktas, Salih Ak, Bergiizar Oztunali Ozbahgeci, Unver Ozkol

10.35-10.50

[zmir Koérfezinde Deniz Taskinlarmin Incelenmesi
Bergiizar Ozbahgeci, Dogan Kisacik, Salih Ak

B - Salonu - Oturum Baskani: Dr. Murat Kuruoglu

09.30 - 09.50

Stirdiiriilebilir Dongiisel Ekonomi: Gelisimi ve Temel Prensipleri
Rifat Akbuyikly

09.50 - 10.05

Insaat Sektorii Proje Yéneticisi Rol ve Becerileri: Bir Literatiir Incelemesi
Rifat Akbiyikli, Bilge Akbuyikli
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10.05 - 10.20 Diinyanin ve Tﬁrkiye’nin Yenilenebilir Elektrik Uretim Plani
Cetin Onder Incekara

10.20 - 10.35 | Kanal-istanbul CED Raporundaki Yapim Yonteminin insaat Miihendisligi
Uygulamal_grlyla Uzlasmaz Celigkileri
M. Necat Ozgiir

10.35-10.50 | Celik ngllflrda Tasarim Yoluyla Is Giivenliginin Saglanmas I¢in Algoritma
Sel¢uk Iz, Ozgiir Koyliioglu

10.50 - 11.05 | Kahve Arasi

8 Kasim 2022, Sah

A - Salonu - Oturum Bagkami: Prof. Dr. Mustafa Tokyay, Prof. Dr. Ozkan Sengiil

11.05 - 11.45

Cagrihi Konusmaci
Yapilarda En Az 100 Yillik Tasarim Servis Omrii I¢in Bir Yontem
Prof. Dr. Mehmet Ali Tasdemir

11.45-12.05

Tema: Yap1 Sektériinde Dijital Déniisiim: 3D Yazic1 Teknolojisi ile Beton Uretimi
Emre Ortemiz

12.05-12.20

Hafif Betonda Genlestirilmis Kil Agregas1 Kullanimi ile Beton Basing Dayanimi
Arasindaki Iligkinin Meta-Analiz Yontemiyle incelenmesi
Iibiike Uslu, Can Baran Aktas, Ismail Ozgiir Yaman

12.20 - 12.35

Bor Madeni Atiklarindan Alkali Flizyon Yontemi ile Tek Bilesenli Geopolimer
Baglayici Gelistirilmesi
Cavit Cagatay Kiziltepe, Isa Yiiksel, Serdar Aydin, Aysenur Sigindere

12.35-12.50

Sentetik Fiber Donatili Betonlarin Tasarimi ve Uygulamasi Hakkinda Teknik Rehber
Tunahan Beser, Burak Erdal, Faraz Malik, Serhat Sarikaya

12.50 - 13.05

Alkanolamin Tiirlerinin Portland Ugucu Kiillii Cimentolarin Priz Siiresi ve Dayanim
Gelisimine Etkileri
Berna Orhon Kolukisa, Bimen Kadiroglu, Mert Yiicel Yardimci

B - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Yal¢in Yiiksel

12.05-12.20

Dalga Kaynakli Deniz Tabani Sivilagmasinin Gomiilii Altyapilar Etrafinda Sayisal
Modellemesi
S. Utku Yilmaz, V. S. Ozgiir Kirca, B. Mutlu Siimer

12.20-12.35

Kilavuz Kaziklarla Sabitlenen T-Tipi Bir Yiizer Iskelenin Dalga Yiikii Etkisi Altindaki
Tepkilerinin Niimerik Analiz Y6ntemleri ile Incelenmesi
Murat Aksel, Mehmet Yusuf Erbisim, Fatih Bugrahan Yorgun, Sevket Cokgér, Oral Yagci

12.35-12.50

Karadeniz’de Spektral Pik Enerjinin Egilim Analizi
Emine Acar, Adem Akpinar, Murat Kankal, Khalid Amarouche

12.50 - 13.05

Olgeklendirilmis Oceantec Dalga Enerji Déniistiiriiciisiiniin Karadeniz’in Cide
Kiyisindaki Performansi
Bilal Bingolbali, Ajab Gul Majidi, Adem Akpinar

13.05 - 13.50

13.50 - 15.15

Panel - Insaat Miihendisligi Uygulamalarinda Geoteknigin Yeri

Yemek Arast

Moderatér: Feyza Cinicioglu
- Rasin Diizceer

- Nurdan Memisoglu

- Cenk Alhan

- Ahmet Aslan

15.15-15.30

Kahve Arasi
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8 Kasim 2022, Sah

A - Salonu - Oturum Baskani: Prof. Dr. Giingor Evren, Dog. Dr. Ilgin Gokasar

15.30 - 16.10 | Cagrili Konusmaci .
Ulasim planlamasi sorunlari ve Istanbul Siirdiiriilebilir Kentsel Hareketlilik Plani
Prof. Dr. Haluk Ger¢ek
16.10 - 16.25 | Tren Gecikm.elerinin Dogru Tahmin Edilmesinde Verinin Onemi Mehmet
Sirin Artan, Ismail Sahin
16.25 -16.40 Yﬁksek Hizli Demiryollart: Diinya ve Tiirkiye Perspektifi
Ismail Sahin
16.40 - 16.55 | Toplu Ta§1m'f1. Akilli Kart Verileri ile Yolculuk Transfer Duraklarinin Kestirimi
Fehmi Can Ozer, Hediye Tiiydes Yaman
16.55 - 17.10 | Kahve Arasi
17.10 - 17.25 | Geogrid Takviyeli Yap1 Davraniginin Sonlu Elemanlar Yontemiyle Modellenmesi
Bugra Sinmez
17.25 - 17.40 | E-Skuter Sarj istasyonu Yerlerinin Secimine Iliskin Bir Yontem
Simal Eker, Selim Diindar
17.40 - 17.55 | E-Skuterlerin Bagdat Caddesi Trafigine Etkilerinin 1nceler}mesi
Selim Diindar, Ecem Sentiirk Berktas, Milas Ceren Hoke, Irem Merve Ulu
17.55 - 18.10 | Tiirkiye’deki Tarihi Kent Merkezlerinde Bisikletli Ulasim: Sorunlar ve Coziim Onerileri

Gokge Aydin, Engin Aktiirk, Biisra Aktiirk

B - Salonu - Oturum Baskani: Dr. Isikhan Giiler

16.25-16.40

Yiizer Yapinin Serbest Dalip Cikma ve Bag Ki¢ Vurma Hareketlerinin OpenFOAM ile
Sayisal Modellenmesi
Umutcan Inal, Yalgin Yiiksel, Ferdi Cakici, Emre Kahramanoglu

16.40 - 16.55

Kiip Bloklu Dalgakiranlarda Dalga Yansimasi
Bilal Ayaz, Cihan Sahin, Yalgin Yiiksel

16.55-17.10

Kahve Arasi

17.10-17.25

Acik Deniz Yizer Riizgar Tirbinlerinin Hidrodinamik Davranisinin Arastirilmast
Yalgin Yiiksel, Esin Cevik, Biilent Bayram, Hiiseyin Yilmaz,

Serdar Beji, Burak Akpinar, Havva Anil Giiner, Yesim Celikoglu, Mehmet Oztiirk,
Cihan Sahin, Tolga Bakirman, Ferdi Cakici, Deniz Bayraktar, Fulya Islek,
Umutcan Inal, M. Utku Ogiir

17.25-17.40

Konteyner Terminali Yanasma Yeri Kapasite Olciim Kriterlerinin Degerlendirilmesi
Idil Esra Elver, Esin Cevik

17.40 - 17.55

Kiiresel Iklim Degisikliginin Riizgar ve Dalga Iklimi Uzerindeki Olas1 Etkileri
Fulya Islek, Yalcin Yiiksel, Cihan Sahin, Furkan Yiiksel

17.55 - 18.10

Akarsularda Tsunami Dalgasi ilerlemesinin Deneysel Incelenmesi
H. Anil Giiner, Yalgin Yiiksel, Ahmet Cevdet Yal¢iner, Mehmet Oztiirk, Cihan Sahin,
Siikrii Ersoy, Cem Yilmazer, Onur Altintag, Barig Aydin, Merve Ayaz

9 Kasim 2022, Carsamba

A - Salonu - Oturum Baskani: Dog¢. Dr. Beyza Taskin, Dr. Cem Demir

09.30 - 09.45

itme Siirme Yontemi ile K&prii ve Ayak Tasarimi
Alper Nayci, Kutlu Darilmaz

-20 -




Tiirkiye Insaat Miihendisligi 18. Teknik Kongre ve Sergisi, 7-9 Kasum 2022, Istanbul

09.45 - 10.00

Deprem Bolgelerinde Capraz Lamine Ahsap (CLT) Panel Kullaniminin Yap1
Uygulamalari Uzerinden Incelenmesi
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Cift Cidarh I¢ci Beton Dolu Celik Tiiplerin Eksenel
Basing¢ Altinda Inelastik Davramsi

Berika Ceren CIHAN YILMAZ!', Ebru OKSAKSIN?, Oguz Cem CELIK?

OZET

Deneysel ¢calisma kapsaminda 2 ’si referans i¢i bos ¢ift cidarly ¢elik tiip (DST), 6 ’s1 i¢i beton dolu
¢ift cidarli ¢elik tiip (CFDST) olmak iizere toplamda 8 adet numune eksenel basing altinda
gogcmeye dek denenmigstiv. Calismanin parametreleri ¢elik tiiplerin arasinin beton dolu/bos
olmasi, doluluk-bosluk orant (y=0.46~0.70) ve beton tiiriidiir (referans beton, polipropilen lif
donatili beton ve ¢elik lif donatili beton). Numunelerden secgilen ikisi sonlu eleman analizi ile
ABAQUS programinda modellenmis, elde edilen sonucglar deneysel ¢alisma sonuglart ile
karsilastirdmistir. Numunelerin tahmini eksenel yiik tasima kapasiteleri AISC 360-16, EN 1994-
1-1 (EC4) ve CYTHYE-2016 yonetmeliklerinde yer alan bagintilar ile hesaplanmis, deneysel
veriler ile karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cift cidarli celik tiip, Lif donatili beton, Basing dayanimi, Stineklik, Rijitlik,
Sonlu eleman analizi.

ABSTRACT
Inelastic Behavior of Concrete-Filled Double Skin Steel Tubes Under Axial Compression

Experimental and numerical investigations were performed on the inelastic behavior of circular
concrete filled double skin steel tubes (CFDSTs). 8 circular tubes including 2 DSTs (double skin
steel tubes without infill) and 6 CFDSTs (concrete-filled double skin steel tubes with various
parameters) were tested until failure under axial compression to explore their potential structural
performance. Impact of presence/absence of infill concrete, section’s hollow ratio (y= 0.46 ~
0.70), and sandwiched concrete type (plain, polypropylene, and steel fibers added) are the
parameters of this work. A finite element (FE) model was developed and verified by experimental
results. Expected capacities obtained using the formulas given in AISC 360-16, EN 1994-1-1
(EC4) and CYTHYE-2016 (Turkish Code) were compared with the experimental ones to evaluate
their applicability for the studied CFDST cross-sections.

Keywords. Concrete-filled Tubes, Ultimate Strength, Compression Behavior, Ductility, Finite
Element Model.
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2 Istanbul - ebruoksaksin@gmail.com
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1. GIRIS

Cergeve sistemlerde kolonlar diisey ve yatay yiiklere karsi direng gosteren en onemli yapi
elemanlari olmalarindan dolay1 gogme giivenliklerinin dogru olarak belirlenebilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle gok katli yapilar ve koprii ayaklarinda, yiiksek dayanim saglamasi, kesit
boyutlarini sinirlandirarak daha hafif bir tasiyici sistem olusturmasi, yiik tagima kapasitesi yliksek
ve siinek yapisal elemanlar olmasi, deprem yiikleri altinda iist diizey davranis gostermesi, yangin
problemine iyi bir ¢dzlim getirmesi gibi iistiin yapisal davranislar1 nedeniyle i¢i beton/betonarme
dolu ¢elik tiip (kompozit) kolonlarin kullanimi ve bu konuda yapilan kuramsal ve deneysel
aragtirmalar giin gectikce artmaktadir.

Celik-betonarme kompozit kolonlar, i¢i beton dolu gelik tiipler (CFST) ve betona gomiilii ¢elik
profiller olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Ozellikle celik tiipiin ¢ekirdek beton iizerinde
olusturdugu sargilama etkisi ve eksenel basing altinda ¢ekirdek betonun ¢elik tiipiin burkulmasini
geciktirmesi CFST’lerin dayanimini 6nemli derecede arttirmaktadir. CFST’ler yalin betonarme
ve ¢elik kolonlara gore yliksek basing dayanimi, yangin dayanimi, siineklik gibi iistiin yapisal
ozelliklere sahip olsalar da dayanim/agirlik orani 6zellikle deprem bolgesinde tasarlanan yapilar
i¢in ciddi olumsuzluklar olusturmaktadir. CFST kolonlarin yapisal performanslarini iyilestirmek,
daha kiiciik kesitler ile daha yiiksek dayanim sunan kolonlar tasarlamak amaciyla CFST lerde
bulunan ¢ekirdek betonun igine ikinci bir ¢elik tiip konularak yeni nesil kompozit kolonlar olarak
adlandirilan i¢i beton dolu ¢ift cidarli ¢elik tiipler (CFDST) tasarlanmistir. CFDST’ler igi bos ¢ift
cidarli gelik tiipler (DST) ile karsilagtirildiklarinda gelik tiiplerin arasina dokiilen sandvi¢ betonun
kolonun tasima kapasitesi ve siinekligini 6nemli derecede arttirdigr bilinmektedir [1].
CFDST’lerde bulunan i¢ ve dis ¢elik tiipler betona iki kat sargilama etkisi saglamakta ve ¢elik
tiiplerin arasinda bulunan sandvig beton yangin sirasinda i¢ ¢elik tiipii koruyarak kolonun yangin
kapasitesi goz oniinde bulunduruldugunda CFDST’lerin CFST’lere gore daha iyi performans
gosterdigi goriilmiistiir [2].

CFDST kolonlar ile ilgili bugiine kadar birgok deneysel ve sayisal calisma yapilmis, CFDST’lerin
yapisal performansini etkileyen beton dayanimu, kesit geometrisi, doluluk-bosluk orani, gelik tiip
dayanimi, D/t oranit gibi bir¢ok parametre oldugu gorilmiistiir. CFDST’lerin geometrik
formlarmin yapisal performanslarina etkisini arastiran birgok ¢alisma bulunmaktadir. Calismalar
sonucunda kare/dikdortgen kesitli CFDST kolonlar tasarim siireci ve diger yapi elemanlar1 ile
baglantilarinin iiretimindeki kolaylik nedeniyle daha ¢ok tercih edilseler de, dairesel kesitli
CFDST kolonlara gore burkulmaya daha yatkin olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica, dairesel
CFST kolonlarda g¢elik tiiplerin sandvi¢ beton {iizerinde olusturdugu sargilama etkisinin
kare/dikdortgen kesitli olanlara gore daha fazla oldugu bilinmektedir [3,4,5,6,7].

CFDST’lerin yapisal performansini etkileyen bir diger 6nemli parametrenin doluluk-bosluk orant
olmasina karsin, literatiirde yapilan deneysel ve sayisal ¢aligmalar incelendiginde ortak bir sonuca
ulasilamadigi goriilmiistiir. Bazi calismalar doluluk-bosluk oranindaki artisin CFDST kolonlarin
eksenel basing dayanimini arttirdigi sonucuna ulagirken [9,10], bazilar1 azalttig1 yoniinde sonuglar
elde etmis [11,12,13,14,15], bazilar1 ise hi¢ etkisi olmadigi sonucuna ulagmistir [16]. Benzer
sekilde beton dayaniminin CFDST kolonlarin performansina etkisini incelemek amaciyla normal
beton ve yiiksek dayanimli betonun CFDST’lerin eksenel basing dayanimina olan etkisini
inceleyen birgok ¢alisma yapilmis olup CFDST’lerde lif donatili sandvi¢ beton etkisini inceleyen
herhangi bir c¢aligmaya rastlanmamistir. Lif donatili betonlar normal betonlar ile
karsilastirildiklarinda yiiksek donma-¢oziilme dayanimi, biiylik yanginlarda yiiksek kavlama
direnci, betonun plastik ¢atlaklarini1 azaltmasi, siineklik, yliksek egilme ve ¢ekme dayanimi gibi
birgok yapisal istiinliige sahip olduklar1 bilinmektedir [17,18,19]. CFST’lerde lif donatili beton
kullanimina iliskin yapilan ¢aligmalar incelendiginde lif donatili beton dolu ¢elik tiiplerin eksenel
basing dayanimi ve siineklik acisindan 6nemli avantajlara sahip olduklar1 goriilmiistiir [17,20].
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Bu baglamda, bu ¢alisma kapsaminda doluluk bosluk orani, ¢elik tiiplerin arasinin beton dolu/bos
olmasi ve lif donatili beton kullaniminin CFDST’lerin eksenel yiik altindaki davranislarina olan
etkisi deneysel olarak incelenmis, giincel yonetmeliklerde verilen bagmtilarin gegerliligi kontrol
edilmistir. Numunelerden segilenler sonlu eleman analizi ile ABAQUS [21] programinda
modellenmis, elde edilen sonuglar deneysel calisma sonuglari ile karsilastirilmistir. Sonlu eleman
analizinde beton malzeme modeli olarak Mander malzeme modeli, ¢elik i¢in deneysel ¢aligma
kapsaminda yapilan ¢elik gekme deneyi sonuglar1 kullanilmigtir. Elde edilen verilerin sonucunda
deneysel galigma ile sayisal ¢aligma sonuglarinin tutarh oldugu gézlemlenmistir.

2. AMAC VE KAPSAM

Bu c¢alismada i¢i beton dolu ¢ift cidarh celik tliplerin yapisal performanslari arttirilarak daha
yliksek kapasiteli tasiyict sistem 6zelliginde, daha hafif ve daha kii¢iik kesitli yapisal elemanlar
tasarlanmasi amaglanmugtir.

Calisma kapsaminda, ¢ift cidarli ¢elik tiiplerin i¢ ve dis cidarlarinin arasina beton
doldurulmasinin, doluluk/bosluk oraninin ve polipropilen lif / ¢elik tel donatili betonlarin
CFDST’lerin eksenel basing dayanimi ve siinekligine etkisi incelenmistir. Parametrelerin
kargilagtirmali incelenmesi amaci ile 8 farkli tip numune iiretilmesi, laboratuvar ortaminda artan
eksenel yiik altinda monotonik olarak denenmesi ve boylece davranis egrilerinin elde edilmesi
hedeflenmistir. Konu ile ilgili calismalar hizlanmakla birlikte bu ¢aligma kapsaminda ele alindig1
bicimde deneysel bir c¢alismaya ulasilamamistir. Toplamda 8 adet numune yapisal
performanslarimin karsilastirilmasi amaciyla 4 alt gruba ayrilmisir: 1. grupta i¢i bos ¢ift cidarh
celik tiipler (DST), 2. grupta referans beton dolu ¢ift cidarli ¢elik tiipler (CFDST-R), 3. grupta igi
poliropilen lif donatili beton dolu ¢ift cidarli ¢elik tiipler (CFDST-P) ve 4. grupta i¢i ¢elik tel
donatili beton dolu ¢ift cidarli ¢elik tiipler (CFDST-D) bulunmaktadir. Her grup 2 adet numune
icermekte olup numunelerden birinin doluluk/ bosluk orani 0.46, digerinin 0.70’tir. Numunelerin
doluluk-bosluk orani hesaplanirken;

= Di/(Do-Zto) (2 1)

bagintisindan yararlanilmistir. Burada y doluluk-bosluk oranini, D;i¢ ¢elik tiip ¢apini, D, dis ¢elik
tiip capin1 ve t, dis ¢elik tiip kalinligini belirtmektedir.

Numunelerin iiretilmesinden once kullanilacak celik tiiplerin mekanik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla celik cekme testleri yapilmistir. Numune parametreleri kapsaminda referans beton, ¢elik
tel donatili beton ve polipropilen lif donatili beton olmak {izere 3 farkli beton iiretimi yapilmustir.
Beton karigimlari, gelik tiiplerin arasinda kalan, beton dokiilecek alanlarin disaridan miidahale ile
yerlestirmeye elverisli olmamasi nedeniyle kendiliginden yerlesen beton olarak tasarlanmistir.
Poliproplen lif ve ¢elik tel donatili betonlar, referans beton karisimina gerekli miktarlarda
eklenerek olusturulmus ve numuneler haricinde dokiilen silindirik beton numunelerine basing
testleri yapilarak beton dayanimlari belirlenmistir. Referans betonun C30 beton dayanimi vermesi
hedeflenmistir. Numunelerin hazirlanmasinin ardindan her bir numuneye diisey yiik altinda
monotonik basing deneyi uygulanmistir. Ayrica, tim numuneler sonlu eleman analizi ile
ABAQUS programinda modellenmis ve elde edilen sonuglar deneysel ¢alisma sonuglari ile
karsilagtirilmastir.

3. DENEYSEL CALISMA
3.1. On Hazirhklar

Tim numuneler 300 mm uzunlugunda olup dis ¢elik tiip ¢aplar1 170 mm’dir. Her grupta 2 adet
numune bulunmakta olup numunelerden biri 0.46, digeri 0.70 doluluk bosluk oranina sahiptir.
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Numunelerin geometrik ve malzeme Ozellikleri Cizelge 3.1’de verilmistir. Numune
isimlendirilmeleri numunelerin tasarim parametrelerine gore yapilmistir. Ornegin, “DST-70”
olarak isimlendirilen numunede “DST” harfleri numunenin igi bos ¢ift cidarli ¢elik tiip numune
oldugunu ifade etmekte, 70 ise numunenin doluluk bosluk oraninin 0.70 oldugunu belirtmektedir.
Benzer sekilde, “CFDST-R-46” olarak isimlendirilen numunede “CFDST” harfleri numunenin
i¢i beton dolu ¢elik tiip numune oldugunu, “R” harfi ¢elik tiiplerin arasinda bulunan sandvig
betonun referans beton oldugunu ifade etmekte ve 46 ise numunenin doluluk bosluk oraninin 0.46
oldugunu belirtmektedir. “CFDST-D” isimlendirmesinde “D” harfi sandvi¢ betonun gelik lif
donatili oldugunu, “CFDST-P” isimlendirmesinde “P” harfi ise sandvi¢ betonun polipropilen lif
donatili oldugunu ifade etmektedir.

Cizelge 3.1 - Numunelerin genel 6zellikleri

Numune L Do to Di ti Sandvi¢ Beton  fyo fyi fe
Adi (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) x Turt (MPa) (MPa) (MPa)
DST-70 300 170 358 1141 358  0.70 - 365 380
DST-46 300 170 358 761 358 046 - 365 320
CFDST-R-70 300 170  3.58 1141 358  0.70 Referans 365 380 35

Beton
CFDST-R-46 300 170 358  76.1 358 046 Referans 365 320 35

Beton

Celik Lif
CFDST-D-70 300 170 358 1141 358  0.70 Donatili 365 380 41

Beton

Celik Lif
CFDST-D-46 300 170 358 761  3.58 046 Donatili 365 320 41

Beton

Polipropilen

Lif
CFDST-P-70 300 170 358 1141 358  0.70 ! 365 380 49

Donatil1

Beton

Polipropilen
CFDST-P-46 300 170 358 761 358  0.46 Lif 365 320 49

DonatiliBeton

3.2. Malzeme Deneyleri

Celik tiiplerin genislik(cap)/kalinlik oranlari belirlenirken AISC 360-16 (AISC 360-16, 2016a)
[22] ve Eurocode 4 (EN 1994-1-1, 2004) [23] yonetmeliklerindeki kisitlamalar esas alinmustir.
Buna gore, 170 mm, 114.1 mm ve 76.1 mm ¢aplarindaki gelik tiiplerin D/t oranlari sirasi ile 47.5,
31.9 ve 21.3’tiir. Numunelerde kullanilan c¢elik tiiplerin malzeme 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla ASTM A370-08 [24] standardina gdre her bir ¢elik tlipten ¢ekme numunesi alinmis ve
cekme deneyleri yapilmistir. Toplamda 3 adet ¢ekme (kupon) numunesi deneyi yapilmistir.
Gerilme ve birim uzama degerlerinin belirlenmesinde 0.002 kalic1 plastik deformasyona (ya da
gerinim) karsilik gelen standart %0.2 offset metodu kullanilmistir. Cekme testleri sonucunda,
celik tiiplerin akma ve ¢ekme mukavemetlerinin sirasiyla (320~380)MPa ve (400~460)MPa
araliginda oldugu belirlenmistir. Ayrica elastisite modiilii degerleri (174~200)GPa'dir.

Referans beton, ¢elik tel donatili beton ve polipropilen lif donatili beton olmak tizere 3 farkli
beton iiretimi yapilmigtir. Kendiliginden yerlesen beton tercih edilmistir [25,26]. Poliproplen lif
ve celik tel donatili betonlar, referans beton karigimma gerekli miktarlarda eklenerek
olusturulmug ve numuneler haricinde dokiilen silindirik basing dayanimi beton numunelerinin
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basing testleri yardimi ile dayanimlar1 belirlenmistir. Referans betonun C30 beton dayanimi
vermesi hedeflenmistir. Celik tel donatili betonlarin iiretilmesinde Dramix marka celik teller
kullanilmigtir. C30/37 beton smifi igin onerilen karisim dozaji 25 kg/m’tiir. Polipropilen lif
donatili betonlarin {iretilmesinde Polytwist PT54 olarak isimlendirilen polipropilen lif
kullanilmustir. Celik tel donat1 ve polipropilen lif donati malzeme o6zellikleri Cizelge 3.3°de
goriilmektedir. Betonlar dokiildiikten 21 giin sonra istenilen dayanima ulasildigindan tiim
numunelerin eksenel basing deneylerine baglanmistir.

Cizelge 3.3 - Celik tel donati ve polipropilen lif donat1 malzeme 6zellikleri

Tiir Uzunluk Dgelgﬂz‘u Lif Savisi/k Ozgiil Agirhik Elastisite
(mm) (li//[Pa) yisuke (g/cm?) Modiilii (GPa)
Celik Tel
Donati 60 1600 3109 7.85 200
(Dramix)
Polipropilen
%ﬁf)g ?Vr;?; 54 600 37000 0.91 7.2-8.5
PT54)
3.3. Deney Diizenegi

Deneylerde TML marka akma sonrasi 6lgiim yapabilen sekildegistirme lgerler kullanilmistir.
Her bir i¢ gelik tlipe 2 adet, dis ¢elik tiipe ise 4 adet olmak iizere her bir numune igin toplam 6
adet sekildegistirme Olcer kullanilmistir. Her numunenin dis tiipii {izerinde, numune boyunun
Y4’sinde olmak iizere tlip yiizeyinin 4 esit noktasindan sekildegistirme 6l¢limii yapilmistir. Her
numunenin i¢ tiipii tizerinde ise, numune boyunun 2’sinde olmak iizere tiip ylizeyinin karsilikli 2
noktasindan sekildegistirme Slgiimii yapilmistir. Beton dokiimiinden 6nce celik tiipler kaliplara
yerlestirilirken i¢ ve dig celik tiiplere yapistirilan sekildegistirme 6lgerlerin ayn1 dogrultuda olacak
sekilde yerlestirilmesine 6zen gosterilmistir. Bu sistem tiim numune iizerindeki gerilme ve
sekildegistirme dagilimini uygun bigimde vermektedir [29].

LVDT 3
Ylkleme Plakasi

] A Yerdegistirme Olger (LVD sor il il isez Y ses
~H- ¥ sexkildegistirme Olger e T

(Strain Gauge)
Numune

3 Numunelerin Gst
asligina
erlestirilen 3 A

g

umunelerin alt
shigina
erlegtirilen 3

Yiikleme Plakasi

Piston ot 1 LvoT 4

(a) (b)

Sekil 3.2 - (a) Deney diizeneginin genel goriiniisii (b) Sekildegistirme ve yerdegistirme
oOlgerlerin A-A kesiti lizerinde yerlesimi.
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Numunelerde eksenel kisalmalari 6lgmek amaciyla 4 adet dogrusal yerdegistirme olger
kullanilmigtir.  Yerdegistirme Olcerler makinanin yiikleme plakalarinin arasina, 4 kdoseye
yerlestirilmistir. Deney diizeneginin genel goriiniisii Sekil 3.2a’da sekildegistirme ve
yerdegistirme dlgerlerin konumlandirilmas: Sekil 3.2-b’de verilen A-A kesitinde goriilmektedir.

4. DENEY SONUCLARININ KARSILASTIRILMASI
4.1. Sandvi¢ Beton Etkisi

Sandvi¢ betonun ici beton dolu ¢ift cidarli ¢elik tiiplerin eksenel basing dayanimina etkisini
gozlemlemek amaciyla ayni doluluk bosluk oranina sahip numuneler karsilagtirilmistir.
Numunelerin eksenel yiik(kN)-yerdegistirme(mm) egrileri ise Sekil 4.1°de verilmistir. Egriler
karsilastirildiginda, doluluk bosluk orani ve sandvig beton tiirii farketmeksizin, i¢i beton dolu ¢ift
cidarli ¢elik tiip (CFDST) numunelerin i¢i beton dolu olmayan c¢elik tiip (DST) numunelere gore,
beklendigi iizere, ¢ok daha yiiksek diisey yiik dayanimina sahip oldugu goriilmektedir. Celik
tiplerin arasinda yer alan sandvig¢ beton numunelerin eksenel basing dayaniminda %35~85.5
oraninda artig saglamistir. Benzer sekilde, CFDST numunelerin DST numunelere gore %306~342
oraninda daha siinek davranig sergiledigi goriilmektedir. Bu olumlu durum sandvi¢ beton ile
saglanan sargi/sinirlama etkisi ve boylece yerel burkulmanin gecikmesi ile aciklanabilir.

{

Eksenel Yiik (kN)

—D5T-46
=——(FD5T-R-46
= CFDST-D-46

——CFDST-P-46

Eksenel Yiik (kN)

—5T-70
= CFDST-R-70
CFDST-D-70

—CFDST-P-70

Yerdegistirme (mm) Yerdegistirme (mm)

Sekil 4.1 - Doluluk-bosluk oran1 0.70 ve 0.46 olan numunelerin eksenel yiik(kN)-
yerdegistirme(mm) egrileri.

4.2. Doluluk-Bosluk Oram Etkisi

Doluluk-bosluk oraninin 0.46’dan 0.70’e artmasiyla i¢ ¢elik tiip cap1 76.1°den 114.1°¢ ¢ikmus,
numunenin ¢elik tiip enkesit alan1 %15.93 oraninda artmigtir. Celik tiip kesit alanindaki bu artiga
bagli olarak, doluluk-bogsluk oraninin artmasiyla ¢ift cidarli i¢i bos ¢elik tiip numunelerin eksenel
basing dayanimiin %26.9 ve siineklik oraninin %19.2 oraninda arttig1 